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SuperCor®

Structurile versatile SuperCor® sunt utilizate pentru drumuri, cai ferate si aplicatii industriale,
precum si pentru consolidarea si reconstructia structurilor existente, cum ar fi:

« poduri + tuneluri pietonale

- pasaje superioare + ecoducte

« tuneluri + hangare, adaposturi
+ podete « depozite subterane

+ pasaje subterane + protectii benzi pentru

transport materiale

Introducere

Structurile SuperCor® reprezinta noua generatie de struc-
turi flexibile, realizate din placi de otel ondulat zincat, cu o
rigiditate foarte mare.

Pentru a prelua incarcarile, aceste structuri utilizeaza
interactiunea cu materialul din umplutura. Capacitatea de
preluare a structurilor de tip SuperCor® este mult mai mare
decat a structurilor traditionale din otel ondulat. Structurile
SuperCor® sunt utilizate pentru construirea de structuri
deasupra si sub drumuri si cai ferate. Deschiderile acestor
tipuri de structuri pot ajunge pana la 25m.

Structurile sunt simplu si usor de montat. Timpul mediu de
asamblare este de cateva zile, iar montajul se realizeaza cu
o echipa mica de oameni.

Prima apartie a structurilor de tip SuperCor® dateaza de
la mijlocul anilor 1980. In zilele noastre au fost folosite in
multe tari din intreaga lume. In Polonia, ViaCon produce
structuri SuperCor® din 2008.

Structurile SuperCor® sunt proiectate pentru toate clasele
de incarcare rutierd si feroviara in conformitate cu Euroco-
de EN 1991-2:2003 sau in conformitate cu diferite standar-
de nationale.
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Aprobairri si certificate:

« SuperCor® este produs in baza unui certificat CE de
control al productiei in fabrica nr. 1023-CPR-0640 F
conform SR-EN 1090-1 + A1:2012

+ Avizul tehnic de la Central Mining Institute (GIG)

Etapele de constructie pentru poduri
SuperCor®:

+ constructia fundatiilor + rambleiere
« livrarea structurii metalice « lucrari de finisaj
+ asamblare

Structurile SuperCor® au multe avantaje fata
de solutiile traditionale de pod:

- proiectare simpld datorita detaliilor standard, desenelor
si calculelor pentru majoritatea proiectelor

+ asamblare simpla si rapida

« asamblare posibild la temperaturi scazute

« asamblare posibild fara intreruperea traficului

+ asamblare posibild cu prefabricarea totald sau partiala a
structurii

« datoritd greutatii lor usoare, placile din otel ondulat pot
fi livrate usor si economic pe distante mari

+ reducerea timpului de executie si al costului constructiei

Productia:

Procesul de productie pentru structurile SuperCor® implica
modelarea mecanica a placilor plate din otel in pldci curba-
te ondulate, care sunt ulterior zincate la cald.

Producerea gaurilor si taierea se face inainte de zincare. La
cerere, placile ondulate pot fi vopsite epoxidic. Otelul utilizat
pentru producerea SuperCor® este conform normelor SR-
EN10149-2 sau SR-EN 10025-2.

Overall Length Varies

©
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Fig. 1. Geometria placii de SuperCor® (lungime totald, de ex. multiple
S =406,4 mm)
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Fig. 2. Sectiune transversald a placii de SuperCor®

Tab. 1. Parametrii geometrici ai placii de SuperCor®

Modulul
sectional
[mm3
/mm]

Modulul

plastic al

sectiunii
[mm3/mm]

Moment
de inertie
[mm*
/mm]

Limita Arie
de curgere [mm?
[MPa] /mm]

Grosime
placa

t[mm]

550 355/420/500* 7,118 16631 228,61 305,87
6,00 355/420/500*% 7,767 18170 248,90 334,00
7,00  355/420/500% 9,065 21262 289,28 390,44
8,00  355/420/500* 10,365 24375 329,39 447,11

La cerere, sunt disponibile si alte configuratii ale placii.
Selectia grosimii placii depinde de forma structurii, deschi-
dere, grosimea de acoperire peste structura si clasa de incar-
care. Vd rugam sa profitati de oportunitatea de a vd consulta
cu Departamentul Tehnic ViaCon pentru sfaturi si asistenta
pentru proiectul dvs.
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Suruburi, piulite, suruburi de ancorare, cana-
le de baza

Placile din otel ondulat sunt imbinate cu suruburi M20 cla-
sa 8.8. Lungimile suruburilor sunt date de grosimile placilor
si de tipul de prindere. Exista doud tipuri de capuri de su-
rub - in forma ovald si in forma de con, cu dimensiuni de 32
mm, 37 mm, 45 mm, 50 mm, 70 mm. Diametrul suruburilor
este de 20 mm si piulitele asociate corespund cerintelor
din normele SR-EN ISO 898-1 si SR-EN 20898-2.

Ancorele turnate in beton, cu un diametru de 20 mm si
lungime de 225 mm sau 365 mm, sunt realizate din otel in
conformitate cu cerintele SR-EN ISO 898-1 si

SR-EN 20898-2.

Toate elementele auxiliare mentionate mai sus sunt livrate
impreuna cu pldcile din otel ondulat ca un pachet complet
pentru structura metalica.

100:5_ 8
S

36515

22545

Threaded
part

[mm]

Fig. 3 Ancore utilizate pentru fixarea structurii in fundatie

190
Fig. 4. Placé de otel utilizata pentru a prinde structura de fundatie
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Bolt M20x70 + Nut M20

Rib plate 5,50 mm

Main barrel 7,00 mm
Fig. 5. Conectarea coastelor la structura de baza

Protectia anticoroziva

Protectiile aplicate prin imersie, inclusiv zincarea la cald,
sunt o metoda durabild pentru protectia suprafetelor

de otel impotriva coroziunii. Protectia este deosebit de
eficienta datorita durabilitatii si conlucrarii dintre stratul
de zinc si suprafata otelului, oferind astfel o durata de viata
mai mare. Structurile SuperCor® sunt protejate impotriva
coroziunii prin zincarea la cald, cu un strat de acoperire cu
zinc conform cu SR-EN ISO 1461 (Tab. 2).

Pentru a extinde durabilitatea structurilor SuperCor®, in
special in medii agresive, se poate asigura o protectie su-
plimentard prin aplicarea unui start de vopsea epoxidica.

Protectia structurilor atat prin zincare la cald cat si prin
vopsea epoxidica creeaza sistemul ViaCoat conform SR-EN
ISO 12944-5.

Suprafetele expuse radiatiilor UV li se mai adaugad un strat
de vopsea poliuretanica pentru a preveni decolorarea.
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Tab. 2. Strat de zinc

Caracteristici Grosimea locala Grosimea medie

minima minima
[um]
Placa otel:
>6mm 70 85
>3mm-<6mm 55 70
21,5mm-<3mm 45 55
Suruburi, piulite, ancore 40 50
Profilul de prindere in fundatii 55 70
Proiectarea

Procesul de proiectare a unei structuri SuperCor® consta in
urmadtorii pasi:

« proiectarea structurii SuperCor® (inclusiv montaj)

- proiectarea umpluturilor (inclusiv procedura de realizare
a umpluturilor)

« proiectarea fundatiilor

- proiectarea intrdrii, iesire si a altor accesorii si elemente
asociate

Structurile SuperCor® pot fi proiectate pentru toate clasele
de incdrcare in trafic rutier si feroviar in conformitate

cu norma Eurocod SR-EN 1991-2 sau in conformitate cu
standardele nationale relevante pentru structurile din otel
ondulat din lume.

Analiza structurala

SuperCor® sunt proiectate folosind una dintre urmatoarele
metode:

« Metoda de Proiectare Suedezd, dezvoltata de prof.
Sundquist si prof. Petterson

. CHBDC - Canadian Highways Brdge Design Code

« AASHTO LRFD Specificatii de proiectare a podurilor
« metoda elementului finit (FEM) in cazuri complexe.

Acoperirea

Definitia acoperirii pentru structurile folosite la
drumuri:

Distanta masurata pe verticala intre cheia boltii structurii si
suprafata de rulare, incluzand imbrdacamintea drumului.

Definitia acoperirii pentru structurile feroviare:

Distanta masurata pe verticala intre cheia boltii structurii

si partea inferioara a traversei de cale ferata. Grosimile de
acoperire mai mici pot fi acceptate numai dupa calculele
statice corespunzatoare. Acoperirea maxima se proiecteaza
individual pentru fiecare structura. Pentru grosimi de
acoperire mari sunt disponibile tehnici de reducere a
incarcarilor. Acoperirea minima depinde, de asemenea,

de grosimea straturilor rutiere (Gn) si nu trebuie sa fie mai
mica de:

H=G,+0,15[m]

Tab. 3. Adancime acoperire

Tip constructie osimea de acoperire minima

045<H<1,5[m]

Structurile de tip box

Alte tipuri de structuri H=0,1xB[m]
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SuperCor®

Geometria structurii in directie longitudinala Unghiul de oblicitate

Lungimea inferioard a structurilor SuperCor® trebuie sa se O atentie deosebita este necesara pentru unghiurile de
calculeze cu urmédtoarea formula: oblicitate mai mici de 55 de grade. in zonele de intrare si

L,=38+nx 762 +38 [mm] iesire se pot realiza gulere de beton si/sau pdmant armat.
Va rugdm sa contactati Departamentul Tehnic ViaCon

n — numarul de inele intregi de-a lungul structurii <.
pentru recomandari.

Lungimea superioara a unei structuri este determinata
individual (luand in considerare taluzurile de intrare si
iesire)

Capetele structurilor SuperCor® pot fi verticale sau taiate
pentru a se potrivi cu panta taluzului (Fig. 6). Pentru
structurile in curba se folosesc mai multe incrementari

liniare pentru realizarea curburii proiectate.

|
|
|
|
I

Fig. 7. Structura in unghi

|
|
| 2]

Fig. 6. Finisarea capetelor pentru structura SuperCor®
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Lrown rips

main barrel

e e me v e crown and haunch ribs
Rigidizari
Rigidizarile sunt utilizate atunci cand capacitatea portanta main barre
a sectiunii este depasita. Rigidizarile pot fi utilizate pentru
toate formele acestor tipuri de structuri, daca este necesar. s on the whole parameter
Modalitati de plasare a rigidizarilor (Fig. 8):
+ doar pe cheia boltii
+ pe cheia boltii si pe lateralele structurii
+ pe tot perimetrul

main barrel

in sectiune longitudinala (Fig. 9)

+ continuu (distanta intre rigidizdri - 762 mm) pe toata
lungimea superioara a structuri

- plasate laintervale de 1143 mm sau 1524 mm

Fig. 8. Dispunerea rigidizarilor in sectiune transversala

Ribs distance 1524mm (every second ring)

Pentru a creste si mai mult capacitatea portanta, golul

dintre structura de baza si rigidizari se poate umple cu | 1524 | 1524 |
beton (rigidizari EC - Enclosed Concrete).

Ribs distance 1143mm (every 1,5 of ring)
Utilizarea rigidizarilor EC poate fi necesara pentru

structurile cu deschidere mare. Betonul utilizat pentru ><>\/<><>\/<><>\/<><
umplerea golului din structura de baza si rigidizdri este

C25/30 ! 1143 ! 1143 ! 1143 !
Umplerea golurilor duce la cresterea parametrilor
sectionali ai structurii din otel ondulat.

Ribs distance 762mm (continuously)

Fig. 9. Dispunerea rigidizarilor in sectiune longitudiala
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Deschideri multiple

Pentru montarea mai multor structuri aldturate, distanta
minima dintre acestea ar trebui sa fie suficienta pentru
realizarea umpluturilor si compactarea acestora (pag. 32,
fig. 6).

Distanta minima dintre structuri depinde de forma si
deschiderea acestora. Atunci cand distanta necesara nu
poate fi atinsa, spatiul dintre structuri trebuie umplut cu
beton C12/15 sau cu agregate stabilizate cu ciment pand
la nivelul in care distanta dintre structuri este mai mare
de 10% din dechiderea acestora. Pentru recomandari, va
rugam sa consultati Departamentul Tehnic ViaCon.

Fundatia

Structurile SuperCor® cu forma inchisa (rotunde,
eliptice, arcate) sunt montate pe patul de fundare dupa
cum urmeaza:

« grosimea minima a patului de fundare trebuie sa fie de
60 cm

« partea superioara a patului de fundare trebuie executata
astfel incat sa preia forma partii inferioare a structurii

+ trebuie acordatd o atentie sporita compactdrii
materialului de umplutura

« peogrosime de 5-15 cm, la suprafatd, patul de fundare
trebuie sé fie realizat dintr-un material cu granulatie mica,
astfel incat sa poatd prelua forma ondulatiei structurii
metalice

Structurile SuperCor® deschise sunt asezate pe fundatii de

beton sau pe fundatii flexibile. Alte solutii trebuie discutate
cu Departamentul Tehnic ViaCon.

46 SIMPLUSIUSOR - PRODUSE VIACON DIN OTEL

Tel: +40 268 516 440; +40 268 516 380
Fax: +40 268 516 381
www.viacon.ro

\ SuperCor plate
‘ M20/M24 bolt
Base channel connectin #
structure to foundation Found hor bol
— 4’“ oundation anchor bolt
a 250 mm /500 mm spacing
Bottom span

C/Canchor bolts

Fig. 10. Prinderea structurii SuperCor® pe o fundatie din beton
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SuperCor structure

Base channel

Flexible foundation

Fig. 11. Prinderea structurii SuperCor® pe o fundatie flexibila

Structurile sunt prinse de fundatia din beton prin interme-
diul ancorelor, luand in considerare urmatoarele reguli:

- ancorele trebuie prinse in fundatia de beton inainte de
livrarea structurii SuperCor®

+ ancorele nu trebuie sa depasesca partea superioard a
fundatiei cu mai mult de 40 mm

« amplasarea ancorelor trebuie sd fie conform desenului
de asamblare; toleranta admisa este de £ 3mm in directie
longitudinala si = 2mm in directie transversald

« pentru a reduce riscul de a gresi, locatia fiecarei ancore
trebuie masurata de la punctul de plecare (prima ancord)

- amplasarea paraleld a ancorelor pe cele doua fundatii

si plasarea perpendiculard a fiecarei perechi de ancore
pentru inelele individuale sunt de o importanta deosebitd;
cu cat precizia de amplasare a ancorelor este mai bund, cu
atat asamblarea structurii metalice va fi mai facila
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Patul de fundare si umpluturile

+ balastul, amestecul de nisip cu pietris, agregatele cu o
granulometrie continua si piatra sparta pot fi utilizate ca
materiale pentru patul de fundare si umpluturi

« dimensiunea agregatelor depinde de dimensiunile co-
rugatiei; pentru corugatia de 381x140 mm, dimensiunea
maximd recomandata a agregatului este de 120 mm

« dimensiunea agregatelor trebuie sa fie de 0-120 mm,
coeficientul de uniformitate Cu > 4, coeficientul de curbura
1< Cc < 3 si permeabilitatea k10 > 6m / 24 ore

- utilizarea pamanturilor coezive, a solurilor organice sau a
pamanturilor inghetate nu este acceptatd

+ materialul de umpluturi se asaza in straturi, grosimea
acestora fnainte de compactare nu trebuie sa depaseasca 30
c¢m, dupa care se realizeaza compactarea

« umplutura trebuie sa se facd pe ambele parti in ace-

lasi timp sau alternand de pe o parte. Nu este permisd o
diferenta pe indltime mai mare de 30 cm de lao parte a
structurii la cealalta. Fiecare strat trebuie sa fie compactat

la gradul de compactare specificat, inainte de asternerea
materialului pentru stratul urmator

« materialul de umplutura adiacent structurii (pana la 20
cm) trebuie compactat la minimum 95% Proctor Normal si
la 98% Proctor Normal pentru restul umpluturii

Abaterea de la aceste principii necesita consultarea Depar-
tamentului Tehnic ViaCon.
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Protectie impotriva infiltratiilor

Pentru protectia structurilor impotriva infiltratiilor de apa
din rambleu, pot fi aplicate masuri de protectie. In general,
peste structurile metalice se poate aseza un strat de geo-
membrana HDPE cu grosimea de T mm, incorporat intre
doud straturi de geotextil netesut de protectie (densitate
de 500 g/m?). Pentru anumite pasaje, aceasta protectie
impotriva infiltratiilor a fost asiguratd cu ajutorul a doua
straturi de covor bentonitic (doua straturi geotextile cu in-
terior din argild). Exceptiile mentionate mai sus sunt posibi-
le dupad consultarea Departamentului Tehnic al companiei
ViaCon. Plasarea membranei direct peste structura este
permisa cu conditia aplicdrii unor straturi de protectie.

Finisarea capetelor (intrare/iesire)

Finisarea capetelor depinde de modul in care este taiat
capatul, drept sau in taluz. Structurile in taluz pot fi pavate
cu piatra bruta, blocheti etc. In cazul in care se folosesc
saltele din gabione, trebuie luatd in considerare o hidroizo-
latie suplimentara.

Casi alternativa la timpane din beton, pot fi aplicate siste-
me de pamant armat ca ViaWall sau ViaBlock sau gabioane.
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Guler din beton

Gulerul din beton este folosit:

« pentru arigidiza intrarile si iesirile structurilor SuperCor®
cu capetele in taluz

. caelement de inchidere utilizat pentru sustinerea timpa-
nului

Concrete collar with drip

Concrete collar
C30/37

Corrugated steel structure

Anchor bolt with double nuts
225x100xM20 outside of corrugation
365x100xM20 inside of corrugation

Gulerul din beton cu fata metalica

Geometria gulerului de rigidizare se bazeaza pe linii curba-
te lin in spatiul tridimensional. Acest lucru face ca executia
cofrajelor sa fie complexa si consumatoare de timp. Pentru
a simplifica procesul de turnare a gulerelor din beton,

Gulerul din beton se aplica de cele mai multe ori in
urmatoarele situatii:

- atunci cand structurile sunt proiectate in unghi fata de
axul drumului, atunci cand unghiul de inclinare la iesire si
intrare este de < 55° si deschiderea este > 3,5m

« structurile depasesc 6 m deschidere

« unghiuri mari

In alte cazuri, gulerul din beton poate fi folosit ca suport
pentru pavajul de pe taluz.

Concrete collar with steel face |

Slope pavement

A Round fillet weld
- thickness a =3 mm

¥

500 /350 mm

d=

Concrete collar
C30/37

Steel face welded
to the structure
(dimensions related
to the structure
parameters)

Segmental fillet weld steel structure

£
- thickness a = 5mm E
with Polyurethane-based ':
extrudable swelling waterstop £

Fig. 12. Exemple de guler din beton realizate la capetele structurii

ViaCon livreaza structuri metalice cu un guler din otel care
este adaptat la geometria structurii. Comandarea structurii
cu acest element face ca turnarea gulerului de beton sa fie
mai usoara si accelereaza procesul de constructie.
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Durabilitatea

Urmatorii factori influenteaza durabilitatea unei struc-
turi:

agresivitatea mediului inconjurdtor
abraziunea

nivelul de protectie impotriva coroziunii
grosimea pldcii de otel

calitatea si frecventa intretinerii
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Se poate aplica o protectie suplimentard impotriva coroziunii:

- lainterior si/sau la exterior pe intreaga suprafata a structurii
« laintrarea siiesirea din structurd (pe o lungime de 1,5 min
interiorul structurii)

- lainterior pana la 0,5 m deasupra nivelului mediu al apei

- ca o combinatie a celor mentionate mai sus

Grosimea cea mai frecventa a vopselei epoxidice este de 200
pm, dar se pot realiza si alte grosimi.



ViaCon

SuperCor®

Procedura de verificare a durabilitatii
structurilor SuperCor®:

« definirea functiei pe care o va avea structura stratului de zinc, stratul de vopsea, suprafata pe care se

« definirea durabilitdtii/duratei de viata a structurii realizeaza vopsirea, procedura de vopsire)

- definirea agresivitatii mediului (apd, rambleu, aer) - definirea pierderii anuale a straturilor de protectie de la
« selectarea tipului de profil (forma sectiunii transversale) partea superioara si inferioard a unei structuri

- specificarea grosimii placii de otel pe baza calculelor + calculul durabilitatii structurii luand in considerare
statice (conform metodei Sundquist-Petterson) pierderea datorata coroziunii pe durata de viatd

. specificarea protectiei impotriva coroziunii (grosimea « compararea durabilitatii calculate cu cea solicitata
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SuperCor®

In cazul in care durabilitatea unei structuri
SuperCor® nu este suficienta, se pot adopta
urmatoarele masuri:

« schimbarea protectiei impotriva coroziunii (grosimea
stratului de zinc, stratul de vopsea)

« cresterea grosimii placii de otel

+ schimbarea profilului (forma sectiunii transversale)
pentru a reduce fortele interne si pentru cresterea stratului
suplimentar de otel pentru protectia impotriva coroziunii

Efectele sinergetice indica faptul ca dura-
bilitatea unui sistem ViaCoat este mai mare
decat suma durabilitatii straturilor de pro-
tectie luate individual si poate fi calculata ca:

S,=a(S.+S,)

unde:

S, — durabilitatea totald a stratului de protectie

S - durabilitatea stratului de zinc

S, - durabilitatea stratului epoxidic

a - factor sinergetic (de la 1,5 la 2) (pentru stratul de
vopsea de 200 um a = 1,5, pentru stratul de vopsea de 400
pum-a=1,75)
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Consolidari de poduri

Structurile SuperCor® sunt de asemenea utilizate in mod
obisnuit pentru a consolida vechile podete si poduri unde
nu este posibil sau nu se doreste inlocuirea acestora.
Aceastd metoda este cunoscuta sub denumirea de
consolidare podet/pod existent. Structura din otel ondulat
este amplasata in interiorul unei structuri existente vechi
(pod/podet/pasaj) si spatiul dintre structura veche si
structura noua din otel ondulat este umplut cu beton de
clasa minim C16/20.

Aceastd metoda permite consolidarea structurilor fara

intreruperea traficului si elimina necesitatea de a scoate/
demola structura veche. Aceasta metoda are avantajul
suplimentar de a pastra caracterul si estetica vechii
structuri.

Tn cazul consolidarii cu structura cu forma deschisa, este
necesara o fundatie din beton ce trebuie legata de fundatia
existentd. Fundatia existenta poate fi de asemenea folositd,
dar necesita o analiza separata pentru a se verifica faptul ca
aceasta respectd cerintele de proiectare.

Cercetérile efectuate in anii 2000-2007 au confirmat
cresterea capacitatii structurilor prin consolidare.
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Accesorii

Structurile SuperCor® pot fi echipate cu elemente supli-
mentare in functie de rolul structurii, de exemplu:

+ corpuri de iluminat + goluri tehnice

+ ventilatoare + luminatoare

*+ nise + conducte de conectare
+ pasaje pentru animale + alte elemente
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