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Structurile MultiPlate MP200 sunt utilizate pentru aplicatii rutiere,
feroviare si industriale, precum:
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« podete - adaposturi

+ poduri + depozite

« supratraversari + protectia transportatoarelor

« tuneluri cu banda

+ subtraversdri + protectia conductelor sia

« pasaje ecologice conductelor de cédldura

+ hangare + rezervoare pentru lichide si
ape uzate

« rezervoare de colectare
Introducere

Componentele din otel zincat au fost utilizate cu succes in
structurile de inginerie civila de peste 100 de ani. Primele
aplicatii ale unor astfel de constructii s-au realizat in Ameri-
ca de Nord si Rusia, unde a luat nastere ideea de a le folosi
in constructiile de drumuri si cai ferate. Astazi, structurile
din otel ondulat ingropate sunt utilizate pe scara larga in
constructii in intreaga lume. Structurile MultiPlate sunt
adesea denumite structuri flexibile.

Interactiunea terenului de fundare cu otelul permite con-
lucrarea structurilor metalice flexibile cu materialul cu care
se realizeazd umplutura pentru a sustine incdrcaturile.
Structurile sunt economice, usoare si rapid de montat.
Durata medie de montare cu un echipaj mic este de numai
cateva zile.

Structurile MultiPlate MP200 au fost utilizate in Europa din
1986. Aceste sisteme au fost fabricate de catre ViaCon Sp.z
0.0. din 2005.
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Aprobari si certificari:

« MultiPlate MP200 este produs in baza unui certificat CE
de control al productiei in fabricd nr. 1023-CPR-0640F.

« Avizul tehnic al Institutului Minier Central (GIG) - Polonia:

SISTEMUL VIACON PENTRU
STRUCTURIINGROPATE DIN
OTEL ONDULAT

Exectutia standard a structurilor MultiPlate
MP200 consta in realizarea urmatoarelor
etape:

- constructia fundatiilor « rambleiere

- livrarea structurii metalice -« lucrari de finisare
« asamblare

Strucurile MultiPlate MP200 au multe avan-
taje, precum:

« design simplu datorat desenelor standard si a unei baze de
date pentru aplicatii standard

« asamblare rapida si usoara

« posibilitatea de montare la temperaturi sub zero grade

- posibilitatea de montare fara intreruperea traficului

- posibilitatea montarii structurilor preasamblate total sau
partial

« datorita greutatii mici, placile din otel ondulat pot fi livrate
usor si economic pe distante mari

« reducerea timpului de executie si a costului constructiei

Productie

Procesul de productie pentru MultiPlate MP200 implicd
modelarea mecanicad a tablei de otel in placi curbate si on-
dulate, care ulterior sunt zincate la cald. La cerere, placile
ondulate pot fi vopsite cu vopsea epoxidica. Tot procesul
de fabricatie are loc intr-o fabrica a cérui proces de calitate
este controlat.

Otelul utilizat pentru fabricarea MultiPlate MP200 este
conform PN-EN 10025 si PN-EN 10149. Calitatea otelului:
S235JR, S355J2 sau S355MC. Limita de curgere pentru
acest otel este de 235 MPa si 355 MPa.
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Fig.1. Sectiune transversala a unei placi MultiPlate MP200

Lungimea standard a pldcii este n x s + 120, unde s = 235
mm si n =4 + 10. Latimea standard a placii este de 1,2 m

(m = 6). Alte latimi de placi sunt disponibile la cerere (Fig.
2).
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Fig. 2. Geometria unei placi MultiPlate MP200

SIMPLU $I USOR - PRODUSE VIACON DIN OTEL 27



ViaCon Romania S.R.L.

Str. Berlinnr. 3 Tel: +40 268 516 440; +40 268 516 380
Parc Industrial Graells & Llonch Prejmer, Brasov Fax: +40 268 516 381
E-mail: office@viacon.ro www.viacon.ro

MultiPlate MP200

Alegerea grosimii placii depinde de forma structurii, de

deschidere, de grosimea acoperirii si de incarcare. Profitati
Tab. 1. Parametri geometrici pentru o placa MultiPlate MP200 de ocazia de a va consulta cu Departamentul Tehnic al
companiei ViaCon pentru recomandadri si asistenta pentru

Grosime Limita Aria Moment Modulul .
proiectul dvs.

placa de curgere  [mm?/mm] de inertie sectional
[mm] [MPa] [mm*/mm] [mm3/mm]

Suruburi, piulite, suruburi de ancorare

3,00 235/355  235/355 135636 46,77

4,00 235 /355 474 181380 6149 Placile din otel on.dulat sunt lml?lnate cu §urAubur| M.20
de clasa 8.8. Lungimea suruburilor se alege in functie de

500 2357355 593 231615 77,20 grosimea placilor conectate si de tipul conexiunii. Exista

6,00 235/355 7n 278757 91,40 doua tipuri de capuri de surub - in forma ovald si in for-

7,00 235/355 8,29 3213,20 103,65 ma de con, cu dimensiunile: 32 mm, 37 mm, 45 mm, 50

800 235 037 361677 11482 mm, 70 mm. Diametrul surubului de 20 mm si piulitele

asociate corespund cerintelor normei PN-EN ISO 898-1 si
PN-EN20898-2.

Suruburile de ancorare prinse in beton cu diametrul de
20mm si lungimea de 225 mm sau 365 mm sunt realizate
din otel conform cu cerintele din PN-EN I1SO 898-1 si PN-
-EN20898-2.

Toate elementele auxiliare mentionate mai sus sunt livrate
fmpreuna cu pldcile ondulate ca un pachet complet pen-
tru structura.
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Fig. 3. Surub tip Ancora folosit pentru a monta structura in fundatie
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Protectia anticoroziva

Stratul aplicat prin imersie, inclusiv zincarea la cald, asi-
gura o protectie durabila a suprafetelor din otel impotriva
coroziunii. Protectia este deosebit de eficienta datorita
durabilitatii si conlucrdrii dintre stratul de zinc si suprafata
otelului, oferind astfel o durata de viata mai mare. Struc-
turile MultiPlate MP200 sunt protejate prin zincare la cald,
standard in conformitate cu SR-EN ISO 1461 (Tab. 2).

Tab. 2. Strat de zinc

Cerinte conform SR-EN I1SO 1461

Groismea medie
minima* um+

Grosimea locala
minima* pm+

Caracteristici

Placa de otel:
>6mm 70 85
>3mm-<6mm 55 70
21,5mm-<3mm 45 55
Suruburi, piulite, ancore 40 50

Pentru a prelungi durabilitatea structurilor MultiPlate
MP200, in special in medii agresive, poate fi asigurata o
protectie suplimentara impotriva coroziunii prin aplicarea
unei vopsele epoxidice.

Protectia structurilor, atat prin zincare la cald, cat si prin
vopseaua epoxidicd, creeaza sistemul ViaCoat in concor-
dantd cu SR-EN ISO 12944-5. Suprafetele expuse la radiatii-
le UV au o acoperire suplimentara de vopsea poliuretanica
pentru a preveni decolorarea.

Proiectarea

Procesul de proiectare al unei structuri Multi Plate MP200
consta in urmatorii pasi:

+ proiectarea structurii MP200 (inclusiv asamblarea)

« proiectarea umpluturii (inclusiv modul de realizare al
rambleierii)

- proiectarea fundatiilor

« proiectarea intrarilor, iesirilor si a altor accesorii si ele-
mente asociate

Structurile MultiPlate MP200 pot fi proiectate pentru toate
clasele de incdrcare rutiera si feroviard in conformitate cu
normele din Eurocod SR-EN 1991-2 sau in conformitate cu
standardele nationale relevante pentru structurile din otel
ondulat din lume.
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Analiza structurala

Structurile MultiPlate MP200 sunt proiectate utilizand una
din urmatoarele metode:

- Metoda de Proiectare Suedeza, dezvoltata de Prof.
Sundaquist si Prof. Petterson

« CHBDC - Canadian Highways Bridge Design Code

« AASHTO LRFD Specificatiile Privind Proiectarea Podurilor
- metoda elementelor finite (FEM) in cazuri complexe

- sau alte metode de proiectare impuse in regiune
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Acoperirea

Definitia acoperirii pentru structurile folosite la lucrari
de drumuri

Distanta masurata pe verticala intre cheia boltii structurii si
suprafata de rulare, incluzand imbracémintea drumului.

Definitia acoperirii pentru structurile feroviare
Distanta masurata pe verticald intre cheia boltii structurii si
partea inferioara a traversei de cale ferata.

Tab. 3. Grosimea de acoperire

Tipul obiectului Grosimea minima de acoperire

(Si/8) + 0,2 [m]
H, = max { Si/6 [m]

0,6 [m]

Structuri sub drumuri

Structuri sub céi ferate H, ., =max { Si/4

0,6 [m]

Si — deschiderea structurii [m]

In cazul in care traficul este preluat pe deasupra structurii,
grosimea de acoperire trebuie stabilita cu Departamentul
Tehnic ViaCon.

Grosimile de acoperire mai mici pot fi acceptate numai dupa
efectuarea unor calcule statice adecvate. Grosimea maxima
de acoperire este proiectata individual pentru fiecare struc-
turd. Pentru grosimi substantiale, sunt disponibile tehnici de
reducere a incarcarilor.
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MultiPlate MP200

Geometria structurii pe directie
longitudinala

In functie de necesitatea capetelor structurii de a fi ver-
ticale sau inclinate la intrare si iesire, detaliile de finisare
variaza in functie de acestea. In cazul in care structura are
capetele verticale, este necesar un timpan care inconjoara
Ld =40+ nx 1200 + 40 [mm] deschiderea structurii. Pentru structurile oblice cu un ca-
pat inclinat, taluzul poate fi inierbat, blocheti, gabioane,

unde n = numarul de inele complete de-a lungul lungimii si fiecare inel are o pamant armat sau alte ﬁnisaje finale.
lungime de 1200 mm

Lungimea inferioard a structurii MultiPlate trebuie sa
respecte urmatoarea formula:

Lungimea la partea superioard a unei structuri este determi-
natd individual (avand in vedere intrdrile si iesirile).

Capetele structurilor MultiPlate MP200 pot fi verticale sau
oblice, pentru a se potrivi cu planul inclinat al taluzului (Fig.
4).

Pentru structurile curbate in plan, se folosesc mai multe
incrementari lineare pentru alinierea la curbura proiectata.
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Fig. 4. Finisarea capetelor pentru structurile MultiPlate
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Unghiul de oblicitate

O atentie deosebita este necesara pentru unghiurile de
inclinare mai mici de 55 de grade. Gulere din beton si/sau
pamant armat pot fi aplicate in zonele de intrare si iesire.

Contactati Departamentul Tehnic ViaCon pentru sfaturi.

AT

Fig. 5. Structura cu oblicitate

Gulere din beton

Colierele din beton sunt utilizate:
+ pentru a consolida intrarea si iesirea structurii
MultiPlate cu capete inclinate

- cand este folosit ca element de finisare final
Un guler din beton este in general utilizat in urmatoarele cazuri:

« structuri cu unghiuri de inclinare fata de axul drumului,
atunci cand unghiul de inclinare la iesire si intrare este <
55°si deschiderea este > 3,5m

« structuri cu o deschidere de peste 6 m

« inclinare exagerata

Pentru structurile mai mici care nu se incadreaza in

niciunul din criteriile de mai sus, se poate folosi si guler de

rigidizare sau alte tipuri de finisare, in functie de decizia
proiectantului.
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Suportul din otel al colierului din beton

Geometria gulerului de rigidizare se bazeaza pe linii curba-
te lin in spatiul tridimensional. Acest lucru face ca construc-
tia cofrajelor sa fie complexa si necesita mai mult timp.

Pentru a simplifica procesul de turnare a gulerelor din-
beton, ViaCon livreaza structuri metalice cu un guler din
otel care este adaptat la geometria structurii. Comandarea
structurii cu acest element face ca turnarea gulerului de
beton s fie mai usoara si accelereaza procesul deconstruc-
tie.

Instalarea multipla

Pentru amplasarea mai multor structuri, spatiul minim liber
dintre structuri ar trebui sa fie suficient pentru amplasarea
lor si compactarea umpluturilor (Fig. 6).

if B=9m
a=B/3
a=3m
if B29m
e N s e
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Fig. 6. Distanta minima dintre structurile adiacente
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Spatiul minim necesar depinde de forma si dimensiunea
structurilor. Atunci cand distanta necesara nu poate fi atin-
sd, spatiul dintre structuri trebuie umplut cu beton C12/15
sau cu agregate stabilizate cu ciment pana la nivelul in care
distanta dintre structuri este mai mare de 10% din des-
chiderea acestora. Va rugam sa contactati Departamentul
Tehnic al ViaCon pentru informatii suplimentare.

Fig. 1. Placd din otel atasatd de structurd cu o sectiune transversald deschisd

Fig. 2. Montarea structurii MultiPlate MP200 pe fundatie din beton

Fundatia

Structurile inchise MultiPlate (rotunde, eliptice, arcuite)
sunt asezate pe terenul de fundare dupa cum urmeaza:

. grosimea minima a patului de fundare trebuie sa fie de
30cm

- portiunea superioara a patului de fundare trebuie sa fie
astfel conceputd incat sa se potriveasca formei partii inferi-
oare a structurii

+ trebuie acordata o atentie sporita compactdrii umplutu-
rilor sub structura

« ultimii 5-15 cm ai patului de fundare trebuie sa fie reali-
zati dintr-un material cu granulatie micd, astfel incat ondu-
latia sa fie ingropata

Structurile MultiPlate MP200 deschise sunt montate pe
fundatie din beton (Fig. 2) sau pe fundatii flexibile (Fig. 3).
Structurile pot fi montate pe fundatia de piatra prin utiliza-
rea unei pldaci plate din otel (Fig. 1).

Alte solutii trebuie consultate cu Departamentul Tehnic al
companiei noastre.

Fig. 3. Montarea structurii MultiPlate MP200 pe fundatie flexibila
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Patul de fundare si rambleierea

Material:

- Balastul, amestecul de nisip cu pietris, agregatele cu o
granulometrie continua si piatra spartd pot fi utilizate ca
materiale pentru patul de fundare si umplutura.

- Dimensiunea agregatelor depinde de dimensiunile coru-
gatei; pentru o corugatie de 200x55 mm, dimensiunea ma-
xima recomandata a agregatului este de 45 mm.

- Coeficientul de uniformitate Cu > 4, coeficientul de cur-
burad 1< Cc < 3 permeabilitatea k10 > 6 m / 24 ore.

- Utilizarea pamanturilor coezive, a solurilor organice sau a
pamanturilor inghetate nu este acceptata.

- Materialul de umpluturd se asaza in straturi pe conturul
structurii; grosimea acestora inainte de compactare nu tre-
buie sa depaseasca 30 cm grosime, dupa care se realizeaza
compactarea.

- Umplutura trebuie sd se realizeze simetric, pe ambele parti
in acelasi timp, sau alternand de pe o parte a structurii pe
cealaltd, pentru a mentine permanent aceeasi inaltime pe
ambele laterale ale structurii. Nu este permisa o diferenta de
inatime mai mare de un strat (30 cm) intre cele doua parti
ale structurii. Fiecare strat trebuie sa fie compactat la gradul
de compactare specificat inainte de asternerea materialului
pentru stratul urmator.

- Materialul de umplutura din imediata proximitate a struc-
turii (pana la 20 cm) trebuie compactat la min. 95% Proctor
Normal; in afara acestei zone gradul de compactare trebuie
sa fie de min. 98% Proctor Normal.

Proctor Normal pentru restul umpluturii.

Abaterile de la aceste principii necesita consultarea cu
Departamentul Tehnic ViaCon.
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Protectia impotriva infiltratiilor

Pentru protectia structurilor impotriva infiltratiilor de

apa din rambleu, pot fi aplicate masuri de protectie. In
general, peste structurile metalice se poate aseza un strat
de geomembrana HDPE cu grosimea de 1T mm, incorporat
intre doua straturi de geotextil netesut de protectie
(densitate de 500 g/m?). Pentru anumite pasaje, aceastd
protectie impotriva infiltratiilor a fost asigurata cu ajutorul
a doua straturi de covor bentonitic (doua straturi geotextile
cu interior din argild).

Exceptiile mentionate mai sus sunt posibile dupa consulta-
rea Departamentului Tehnic al companiei ViaCon. Plasarea
membranei direct peste structura este permisa cu conditia
aplicarii unor straturi de protectie.

Finisarea finala (intrare/iesire)

Structurile in taluz pot fi pavate cu piatrd brutd, blocheti
etc. Daca se folosesc saltele din gabioane, trebuie luata in
considerare o hidroizolatie suplimentard. Va rugam contac-
tati Departamentul Tehnic al companiei ViaCon pentru mai
multe informatii.

Pentru structurile cu capete drepte, ca alternativa pentru
timpanele din beton armat, se pot utiliza timpane din
pamant armat folosind fie blocheti din beton, panouri, fie
gabioane. Daca este necesar, materialul folosit la umplutura
din jurul structurii MultiPlate MP200 poate fi usor
consolidat in timpul procesului de rambleiere prin folosirea
geosinteticelor.

Durabilitatea
Urmatorii factori au influenta asupra durabilitatii structurii:

« agresivitatea mediului inconjurator
abraziunea
nivelul protectiei impotriva coroziunii
+ grosimea placii de otel
calitatea si frecventa intretinerii

Procedurile de verificare a durabilitétii structurilor
MultiPlate:

« definirea functiei structurii

- definirea durabilitatii/duratei de viata a structurii

- definirea agresivitatii mediului inconjurator (apa,
rambleiere, aer)

- selectarea tipului de profil (forma sectiunii transversale)
« specificarea grosimii otelului pe baza calculelor statice
(conform metodei Sundquist-Petterson)

« specificarea protectiei impotriva coroziunii (grosimea
stratului de zinc, vopsire, suprafata ce trebuie vopsita,
procedura)

« masurarea pierderilor anuale a straturilor de protectie la
partea superioara si inferioard a unei structuri

- calcularea durabilitatii structurii ludnd in considerare
evolutia procesului de coroziune de-a lungul duratei de
viata

« compararea durabilitatii calculate cu cea solicitata
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in cazurile in care durabilitatea structurii
MultiPlate MP200 nu este suficienta, se pot
adopta urmatoarele masuri:

- modificarea protectiei impotriva coroziunii (grosimea
stratului de zinc, stratul de vopsea)

+ cresterea grosimii pldcii de otel

« schimbarea profilului (forma sectiunii transversale)
pentrua reduce fortele interne si pentru cresterea stratului
suplimentar de otel pentru protectia impotriva coroziunii.

Efectele sinergetice indica faptul ca dura-
bilitatea unui sistem ViaCoat este mai mare
decat suma durabilitatii straturilor de pro-
tectie luate individual si poate fi calculata ca:

S,=a(S +S,)

Unde:

S, — durabilitatea totald a stratului de protectie

S, - durabilitatea stratului de zinc

S, - durabilitatea stratului epoxidic

a - factor sinergetic (de la 1,5 la 2) (pentru stratul de
vopsea de 200 um a = 1,5, pentru stratul de vopsea de 400
um-a=1,75)
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Consolidari

Structurile MultiPlate MP200 sunt de asemenea utilizate

n mod obisnuit pentru a consolida vechile podete si
poduri unde nu este posibil sau nu se doreste inlocuirea
acestora. Aceastd metodd este cunoscuta sub denumirea
de consolidare podet/pod existent. Structura din otel
ondulat este amplasata in interiorul unei structuri existente
vechi (pod/podet/pasaj) si spatiul dintre structura veche si
structura noua din otel ondulat este umplut cu beton de
clasa minim C16/20.

Aceasta metoda permite consolidarea structurilor fara
intreruperea traficului si elimind necesitatea de a scoate/
demola structura veche. Aceastda metoda are avantajul
suplimentar de a pdstra caracterul si estetica vechii
structuri.
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Accesorii

Structurile MultiPlate MP200 pot fi echipate cu elemente
suplimentare in functie de scopul final al structurii, de ex.:

+ sistem de iluminat  tevi conectoare

+ ventilatie « pasaje pentru animale
+ nise « gauri tehnice

+ iluminator - altele
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